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OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig Ustawy z dnia 16.04.2004 r. nowelizujaca ustawe Prawo
Budowlane ( Dz. Ustaw Nr 93, poz. 888), oswiadczam, ze projekt budowlano-
wykonawczy wezta cieplnego nr 3 centralnego ogrzewania, i centralnej cieplej
wody w budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza 16 w Warszawie, zostat
wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami oraz zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
Projektowana instalacja nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia ludzi oraz
stwarzac niebezpieczenistwa uzytkownikom i wykonawcom robét pod
warunkiem prowadzenia ich zgodnie z projektem i obowigzujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.20- Dz. U. z dnia 17.09.2002
Opracowanie planu BIOZ jest zbedne.

Projektant : - mgr inz. Matgorzata Ryczek gt ini. Malgorzata Ryczel
upr. budowlane Wa - 745/ 91 SVY T,
Sprawdzajacy : - mgr inz. Anna Mazur N
upr. budowlane Wa- 388/ 90 (MWW

Warszawa, sierpien 2017 .
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CZESC |: TECHNOLOGIA WEZLA
. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego c.o. i c.w. nr 3 w budynku mieszkalnym
przy ul. Mickiewicza 4-16 w Warszawie

1. Podstawa opracowania

e Umowa na wykonanie dokumentacji wezta c.o. i c.w.

Podkiady architektoniczno-budowlane

Przydziat ciepta na przygotowanie c.w. zwigzane z doposazeniem w modut cieptej wody
wezla cieplnego nr 2 - pismo VEOLII VWAW/EWT/16/1630282/1 z 22.11.2016 r.
Protokat ogolnych zatozen technicznych do projektowania wezta c.o., C.w.

Projekt techniczny doposazenia budynku w instalacjie c.w. z 2017 r.

Obowigzujace PN i BN

Obowiagzujace wytyczne eksploatacyjne VEOLIl S.A. Warszawa

DTR projektowanych urzadzen

Inwentaryzacja wezta cieplnego

2. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wezta cieplnego nr 3, dwufunkcyjnego w
budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza 4-16 w Warszawie. Docelowo budynek bedzie doposazony w instalacje
centralnej cieptej wody. Zakres opracowanie wezta obejmuie instalacje wezla c.o. i c.w., jego automatyke oraz
opomiarowanie w licznik i podlicznik ciepta. Projekt ma na celu dobor urzadzen, armatury i przewodow
umozliwiajacych podtaczenie nowych instalacji c.o. i ¢.w. oraz dostosowanie ich do nowych parametrow i technologii
wymienionych wyzej instalacji. Projekt elektryczny bedacy integralng czgécig opracowania ujgty bedzie odrgbng
dokumentacja.

3. Stan istniejacy wezla cieplnego.

Budynek, w ktorym projektowany jest wezet jest budynkiem istniejacym 4-kondygnacyjnym, podpiwniczonym.
Wezet ten obstuguje budynek Mickiewicza 14 i Mickiewicza 16. Istniejacy wezet ciepiny jest weztem jednofunkeyjnym
(c.0.). Instalacja c.o. zasilana jest z baterii wymiennikow JAD-6/50 szt. 3 w uktadzie rownolegtym, a w obiegu
instalacyjnym zamontowane sg pompy 65Pot-120A. Instalacja zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym Reflex
N400 i rurg wzbiorcza,
Wezet cieplny posiada nastepujaca automatyke :
1.Regulator roznicy ciénien i przeptywu firmy Samson typ 47-1, Dn20 mm, kv = 6,3 m¥h, Apv = 0,2 bara
Apr=0,1-1,0 bara, G = 0,8 - 3,6 m3/h.
2. Licznik ciepta firmy Kamstrup z przelicznikiem energii Multical 602, przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54
Dn 25mm Qn = 3,5 m¥h
3. Automatyka pogodowa instalacji c.o. firmy Samson ztozona z zaworu regulacyjnego 3222, Dn 20 mm,
kv =6,3 m3h, sitownika 5825-10, regulatora 5475-2 oraz czujnikow Pt1000. Brak termostatu STW.
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych, a przy grzejnikach zamontowane s zawory

termostatyczne.

4. Podtaczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej

Wejscie sieci cieplowniczej 2 x Dn 50 mm jest w pomieszczeniu wezta cieplnego. Doposazenie weztia w modut ciepej
wody powoduje wykonanie nowego, diuzszego wezta podigczeniowego. Powoduije to, Ze zachodzi koniecznose
przediuzenia przylacza sieci cieptowniczej oraz wymiany zaworéw gtéwnych odcinajacych wezet cieplny. Zawory te
nalezy montowaé na pionowym odcinku przylacza. Przyjeto $rednice wezla podtaczeniowego Dn =50 mm rowng
$rednicy istniejacego przytacza. Dla tej $rednicy i przeptywu limitowanego G = 5,63 th predkos¢ wynosi 0,77 m/sek,
a R=127 dPa/m



5. Rozwiazania techniczne projektowanego wezia

Opracowanie niniejsze obejmuje wykonanie wezia podiaczeniowego, modulu centralnego ogrzewania i moduiu
centralnej cieptej wody.

5.1 Dane wyj$ciowe do projektu.
1. Qc.0. = 215,00 kW
2. Qc.w.max. = 114,74 KW
3. Qe.w.br = 38,63 kW
Parametry instalacji c.0. - 90/70°C
Parametry instalacji przyjete do obliczen - 85/65°C
Parametry instalacji c.w. 60/5°C
Opory instalacji c.o. 32,0 kPa

Opory instalacji cyrkulacyinej 30,0 kPa

5.2. Pomieszczenie wezta

Projektowany nowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu istniejacego wezta cieplnego.
Pomieszczenie to posiada owietlenie naturalne i sztuczne oraz wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewna,
Odwaodnione jest grawitacyjnie do kanalizacji poprzez studzienke schiadzajacq i studzienke na zasuwe burzowa,

Wysokos¢ pomieszczenia 2,6 m.

5.3. Wezet centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bgdzie z wymiennika plytowego, lutowanego, firmy Sondex
S1140-BR30-50-TM-LIQUID . W obiegu instalacyjnym zastosowano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) f-my
Grundfos typu MAGNA3 50-120F, zamontowane na zasileniu. Zabezpieczenie instalacji jest poprzez naczynie
wzbiorcze przeponowe Reflex oraz zawor bezpieczenstwa SYR. Ukia

wg DTR producenta.

d krotcow i konstrukcja wsporcza wymiennika

Instalacja cw. zasilana bedzie poprzez wymiennik plytowy, dwustopniowy w jednej ramie, lutowany, f-my ,Sondex typu
SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID. Wymienniki ten pracowat bedzie w ukladzie rownolegtym w stosunku do wezta

centralnego ogrzewania. Instalacje wezta cieptej wody. projektuje sie jako bezzasobnikowa. W obiegu c.w.

zaprojektowano jedng pompe cyrkulacyjng typu ALPHA(2) 25-80N. Instalacja zabezpieczona jest poprzez zawor

bezpieczenstwa SYR. Uklad kroécow i konstrukcja wsporcza wymiennika wg DTR producenta.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zdnia 12.04.2002 przewidziano mozliwo$¢ przeprowadzenie

okresowej dezynfekcji termicznej (zabezpieczenie przed Legionellg ). Rozwigzanie techniczne w czgsci Il opracowania.

5.5. Rurociagi i armatura
owano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 10217-2:

" Rurociagi czynnika o wysokich parametrach zaprojekto
2004+ A2:2009, posiadajacych atest i $wiadectwo badania jakosci ZETOM. Przewody instalacji c.o. wykona¢ z rur

stalowych instalacyjnych ze szwem wg PN-EN 10217-2 : 2004/A1:2006 z atestem i $wiadectwem ZETOM.
Przewody instalacji c.w. zaprojektowano z rur z polipropylenu PPR 3 stabilizowanych (Stabi) wg technologii Bor Plus.
Armature kulowa dobrano z katalogu f-my NAVAL-OY - Finlandia, DZT oraz firmy ITAP - Wiochy. Parametry robocze
armatury sieciowej : ciénienie 1,6 MPa , temperatura 124° C

Parametry robocze armatury instalacyjnej co : cisnienie 1,0 MPa, temperatura 100°C, instalacyjnej cw :

ciénienie 1,0 MPa, temperatura 100°C. Odwodnienia i odpowietrzenia wykonaé odpowiedniowg C-16.6 i C-16.7
(CTK) z zaworem kulowym f-my NAVAL-OY. Odprowadzenie odplyw6w z odpowietrzeri i odwodnien poprzez lejki
sprowadzi¢ do kratki w pomieszczeniu wezta, a dalej do studzienki schtadzajace] znajdujacej sig w wezle.
Podwieszenia rurociagéw do $cian lub stropw wykonat zawieszeniami firmy HILTI, z obejmami przeciwakustycznymi

kotwiczonymi za pomoca pretow.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzen nalezy oczysci¢ z rdzy oraz pomalowac farba kreodurowo-czerwong zgodnie z instrukcjg,
6



KOR-3A, lub innymi farbami dopuszczonymi do stosowania w oparciu o ,\Wytyczne zabezpieczenia powierzchni
rurociggéw s.c.”

7. Izolacja termiczna

Izolacja wymiennikow c.o. i c.w. jest dostarczana razem z wymiennikiem. Izolacje pozostatych elementow

wezia i rurociagéw wykonat otulinami termoizolacyjnymi Steinorm 300 z pianki poliuretanowej bezfreonowej WBE-2B z
plaszczem zewnetrznym z PCV. Grubo$¢ izolacji dla przewodéw wody sieciowej zgodnie z PN-B-0242 : lipiec 2000 r.
WYynosi :
‘ Dn 15-25 mm - 30 mm

Dn32mm  -35mm

Dn 40-50 mm -40 mm

Dn65mm  -45mm

Dn80mm  -50mm

Dn 100 mm -55mm

Dn125mm -60mm

Dla przewodéw instalacyjny zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6.11.2008 r. minimalna grubos¢
izolacji wynosi: ‘

dado22mm - 20mm

0od22do35mm - 20mm

od 35 do 100 mm - réwna $rednicy wewnetrznej rury

dzew 40 -dwew 26,6

dzew 50- dwew 334

dzew 63 - dwew 42,0

dzew 75 - dwew 50,0

dzew 90 — dww 60,0
Materialy izolacyjne winny posiadac wspofczynnik przenikania ciepta 0,035 W/mK

8. Wytyczne wykonania i odbioru wezta

Przed przystapieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ pomieszczenia wezka z projektem. Pozostale

Przed przystapieniem do montazu wezla nalezy sprawdzic zgodno$¢ pomieszczenia wezta z projektem. Pozostate

warunki wykonania i odbioru weziow ciepinych okreslone s w normach:

PN-EN13480-1 : 2005 -, Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne (jak dla rurociagow klasy A)”

PN-71/B-10420 - ,Urzadzenia cieptej wody w budownictwie. Wymagania i badania przy odbiorze.”

PN-99/B-02414 - ,Zabezpieczenie urzadzen wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
Przeponowymi. Wymagania”

PN-76/B-02440 - ,Zabezpieczenie urzadzef cieptej wody uzytkowej. Wymagania.”

PN-99/B-02423 - ,Wezly cieplownicze, klasyfikacja. Wymagania i badania przy odbiorze.”

PN-2000 /B-02421-, Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania”

Wentylacja pomieszczenia wezla powinna zapewnic temp. nizsza od 25°C. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z

_Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych® cz. Il ,Instalacje sanitame i

przemysiowe”. W miejscach przej$¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m liczac od podiogi do spodu izolacji.

Szczeg6lowa charakterystyke elementow wezta okreslaja obliczenia

techniczne i rysunki robocze.

8. 1. Préby

Po zmontowaniu elementdw wezta a przed malowaniem i izolacjg instalacje wezla ciepinego
poddaé probom na szczelno$é i wytrzymalos¢ przy cisnieniach:

- po stronie wody sieciowej -2,0 MPa

- po stronie wody instalacyjnej c.o0. - 0,6 MPa

- po stronie wody instalacyjnej c.w. - 0,9 MPa

9. Jakos$¢ wody w zfadzie c.0.

Woda w ztadzie c.o. powinna odpowiada¢ normie PN-93/C-04607.



10. Napefnianie i uzupetnianie ztadu instalacji c.o.

Napelnianie oraz uzupeinianie ztadu instalacji co projektuje sig poprzez podigczenie do m.s.c. trwalym zespotem
trwatym zespotem urzadzen (wykaz w zestawieniu urzadzen). Podigczenie to moze by¢ realizowane na podstawie
zawartej przez Veolia Warszawa SA umowy.

11. Instalacje elektryczne

Energie elekiryczng nalezy doprowadzi¢ do nastgpujacych urzadzen:
- pomp c.0. i pompy C.W.
- regulatora elektronicznego 5573
- sitownika elektrycznego c.o.
- sitownika elektrycznego c.w.
- czujnikow temperatury .0 i C.W.
Dla potrzeb wiw urzadzen nalezy wykona rozdzielnicg RWC.

12. Wytyczne dla branz.

1. Podwyzszyé posadzke wezla ciepinego do poziomu istniejacych faw fundamentowych o 30 cm,

z poziomu -2,90 do poziomu - 2,60. Projektuje sig wypetnienie posadzki chudym betonem

i wykonanie warstwy wyrownujacej. Poziom nowej posadzki musi by¢ ten sam co poziom piwnic.

Wyregulowat studzienke schiadzajaca.

Wyregulowa¢ studzienke na zasuwg burzowa,

Uzupetni¢ tynki na $cianach i suficie

Pomalowag sufit i $ciany i rozdzielni na jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi przed

przenikaniem wilgoci.

Wykonat posadzke z gresu. Nadac jej spadek w kierunku studzienki schiadzajgcej min. 1%

Zamontowat drzwi stalowe o wymiarach 0,8 x 2,0 m z zamkiem patentowym (antypanik)

otwierajgcym sie na zewnafrz pod naciskiem. Odporno$¢ ogniowa drzwi 30 min.

8. Wymienic stare okno na nowe z PCV.

9. Obsadzi¢ nad podioga rure spustowa 75 PCV o podwyzszonej odpornosci na temperature.
Spadek rury do studzienki schiadzajacej 1,0%. Do rury spustowej wiaczy¢ zlew, wszystkie
odwodnienia i odpowietrzenia

10. Wyczyscit studzienke schtadzajaca, zamontowat na niej krate.

11. Wyczyscic studzienke na zasuwe burzowa, sama starg zasuwe wymieni¢ na nowa z PCV.

12. Udrozni¢ kanat wentylacji nawiewnej. Na otworze wiotowym w pomieszczeniu wezta obsadzic kratke.

13. Udrozni¢ istniejacy kanat wentylacji wywiewnej .W miejscu wylotu zamontowac kratke.

14, Zdemontowaé stary przewdd kanalizacyjny $rednicy 100 mm.

15. Zamontowat zlew, doprowadzi¢ do niego przewdd zimnej wody z PPR3 $rednicy
20 x 3,4 mm, na ktorym zamontowa¢ wodomierz Dn 15 mm i zawor ze zlaczka do weza.

LN
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Il. OBLICZENIA
1. Wezet centralnego ogrzewania
e Dane do projektowania wg PT instalacji centralnego ogrzewania

1. Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o.
2. Parametry instalacji c.o.

3. Parametry wody sieciowej
4. Ciénienie dyspozycyjne na rozdzielaczach ( wg PT instalacji ¢.0.)

5. Pojemno$é ztadu ( wg PT instalacji c.0.)

o llo¢ wody sieciowej na cele c..

Gs=Qx0,86/AT=2150x0,86/49 =3,77 t/h=1,05kg/sek

o llo§¢ wody instalacyjnej na cele c.0.

G=Qx0,86/At=2150x0,86/20= 9,25 th = 2,57 kg/sek

o Dobér wymiennikow c.0.

Qe =215,0 KW
At = 85/65°C
ATs =119/70°C
hi =32,0kPa
Va = 3,0 m?3

Dobrano wymiennik ptytowy, lutowany f-my Sondex typ SL140-BR30-50-TM-LIQUID. Komputerowy dobor

wymiennikow zataczono do projektu.

Opory hydrauliczne wymiennika wynosza :

- po stronie wody sieciowej hs= 1,0kPa
- po stronie wody instalacyjnej hi= 13,2 kPa

Uwaga: opory wymiennikow zwigkszono o 20% dla strony sieciowej i dla wody instalacyjnej ze wzgledu na

zanieczyszczenie plyt powstajace podczas eksploatacii.

e Dobér pomp obiegowych c.o.
Opory podiaczenia wymiennikow c.0. w wezle = hp

Lp. Q G d v R L RxL £ Vi RxL+Z

kW th mm m/s | dPa/m m dPa dPa dPa

1 215,0 9,25 65 074 | 11,5 23 265 18,5 507 772
Obieg pomp c.0.

2 215,0 9,25 50 1,3 40,0 1,0 40 35 320 365

3 | Opor odmulacza i filtru 200

Razem 1337

02x(RXL+2Z) 263

Razem 1600

Wymagana wydajnos¢ pomp obiegowych c.0.
Gp,=1,15xGi=1,15x9,25=10,64 th

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp C.0.

"~ Hp = 1,10 x (hi + hu+ hy)
Hp=1,10 x (32+ 13,2 +16,0) = 67,32kPa=~6,8 m H,0

Dla w/w danych dobrano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) f-my Grundfos typu MAGNA3 50-120F nastepujacej

charakterystyce:
G=10,64th
H =9,6 mH0
U=1x230V




imax = 0,22-2,37 A
PN =10 bar
P=20-538 W

e Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego C.0.

Pojemno$¢ ztadu Vz = 3,0 m?

Wysokoéé statyczna instalacji pst wynosi 1,5 bara

Ciénienie pracy instalacji = ps+0,2 = 1,7 bara

Vy= VxpxAV =3,0x1000x 0,0321 = 96,3 dcm?

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia z rezerwa;

Vir=Ve+V x 1% x 10=96,3 + 3,0 x 1% x 10 = 126,3 dcm?

Ciénienie robocze instalacji z rezerwa pr wynosi: 2,2 bara

Pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wynosi:

Ver = VurX (Prmact 1)/ ( Pmax—pr) = 126,3 x (4,5+1) / (4,5-2,1) = 289,4 dem?
Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex N 300, pr = 5 bar

Dobér érednicy rury wzbiorczej

d=07xVVir = 0,7x~70,6 = 8,44mm
Przyjeto rure wzbiorcza $rednicy 25 mm.

6. Dobér zaworu bezpieczefistwa instalacji c.o.

M
d, =54X |[————
= \} ac X,pX

M=4473xbxAx /(P2 —P1 X

ac — dopuszczalny wspdiczynnik wyptywu rowny 0,26

p2 — ciénienie nominalne sieci cieplowniczej 16 bar

p1 — ciénienie nastawy zaworu bezpieczeristwa 5 bar

p — ciénienie dopuszczalne instalacji rowne 5 bar

p - gestost wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze ~ 1000 kg/m?
b — wspotczynnik réwny 2

A — powierzchnia przekroju poprzecznego rowna 1 x 104 m?

Dla w/w danych M = 9,38 ka/sek

Dia wiw wyplywu wymagane d, wynosi 34,2 mm
Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 Dn 11/,°, do = 35 mm, pr =5 bar

Cisnienie otwarcia 5 bar

2. Wezet centralnej cieptej wody

e Dane wg PT instalacji c.w. :

- Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. maksymaine Qewmax = 114,74 KW
- Parametry wody sieciowej AT =73/25°C
- Parametry wody instalacyjnej At = 60 /5°C

- Opory ztadu cyrkulacyjnego (wg PT instalacji c.w.) heyr = 30,0 kPa
- Srednie zapotrzebowanie ciepta na cele cw Qus = 38,683kW
- Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cieplej wody Gewmax = 1,98 t/h

(wg PT instalacji c.w.)

e llos¢ ciepta na poszczegdlne stopnie

Q= 045X Qowmac= 0,45 x 114,74 = 52,0 kW
Q1=0,60 X Qawnex = 0,60 x 114,74 = 69,0 kW
Geclist= Qu: AT = 52,0x0,86:24 =186 t/h
Gscist= Qi : AT = 69,0x 0,86 21= 2,83 t/h
Schiodzenie na pierwszym stopniu — 21°C
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Schiodzenie na drugim stopniu — 24 °C
Obejscie na pierwszym stopniu w zimie —2,8 th

e llosé ciepta w okresie letnim i przejSciowym

Qowi = 1,05 X Qowmax = 1,05 x 114,74 = 121,0 kW
Gserao =121,0x0,86:48=2,17th

© Dobor wymiennikow c.w.

Dobrano wymiennik plytowy, lutowany, dwustopniowy w jednej ramie f-my Sondex SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID.

Montaz 6-kroécowego wymiennika c.w. oraz konstrukcja wsporcza wg DTR producenta

e Dobér pomp cyrkulacyjnych c.w.

Gp=0,4 X Gowmax X 1,2=0,4x198x1,2=096 th

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp cyrkulacyjnych c.w.
Hp = 1,2 X (heyr + hu + ).

heye — Opory obiegu cyrkulacyjnego réwne 30 kPa

hy — opory wymiennikow c.w. rowne 3 kPa

hs — opory filtru réwne 3 kPa
Ho = 1,2 x (30 +3 +3) = 43,2 kPa (~4,3 m H0)

Dla w/w danych dobrano jedna pompe f-my Grundfos typ ALPHA(2) 25-80 N o nastepujacej charakterystyce:

G=0,96th

H=5,3mH.0

U=1x230V

imx = 0,04-0,44 A

PN = 10 bar

P=3-50kW

o Dobér zaworu regulacyjnego na spince

G=0,ZXGcwmax=0,2X1,98 =0,4Uh

AH = 30,0 kPa
Dobrano zawor regulacyjny Herz, gwintowany Dn 20 mm, n = 1,75, kv =0,73 m/h.

o Dobdr zaworu regulacyjnego pomp C.w.

G=02%Gowmx=02x198=04th

AH = 23,0 kPa
Dobrano zawor regulacyjny Herz, gwintowany Dn 32 mm, n =50 kv = 11,44 m/h.

e Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w. (wg PN-76/B-02440)

d. = 4x6
© " \314x159xa. x,/(11p1 —p2 )XY
G=159%xaeXxbxFx 1,‘ip3 -P2 iXY1

o — Wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa rowny 0,25

oot — wspolczynnik wyplywu wody grzejnej rowny 1

vy = cigzar objetosciowy wody grzejnej rowny 977,8 kg/m?3

b — wspdiczynnik rowny 2

F — powierzchnia przekroju wewnegtrznego plyty wymiennika rowna 100 mm?

p1 — ciénienie dopuszczalne dla podgrzewacza rowne 6 kG/cm?

p2 — cinienie na wylocie z zaworu rowne 0

ps — ciénienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza rowne 16 kG/em?
Dla G =31445 kg/sek do = 34,9 mm
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Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 2115 Dn 177", d, = 35 mm, p: = 6 bar

1. Wykaz urzadzen i materiatéw wezla cieplnego co i cw . nr 3 w budynku mieszkalnym przy

ul. Mickiewicza 4-16 w Warszawie

Lp |Jed. |llosé Wyszczegolnienie Norma,/
Producent

T |2 3 4 5

1 szt. |1 Wymiennik ciepta c.o. ptytowy lutowany SL140-BR30-50-TM-LIQUID SONDEX
z izolacjg i konstrukcjg wsporcza.

2 |szt. |1 Wymiennik ciepta c.w. plytowy, dwustopniowy w jednej ramie, lutowany, SONDEX
SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID z izolacjq i konstrukcjg wsporczg

3 |[szt. |2 Pompa ¢.0. MAGNA3 50 -120F, PN 10 bar, temp.100 °C,PN 10 bar, Grundfos

4 |szt. |1 Pompa cyrkulacyjna c.w. ALPHA(2) 25-80N, PN 10 bar, temp 100°C Grundfos

5 |szt. |1 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 300, pr=5 bar ze ztaczem Reflex
samoodcinajacym SUR 1”

6 |szt. |1 Magnetoodmulacz siatkowy, inercyjny IOW/M, Dn 50mm, cisn.1,6 MPa Infracorr Gdansk
i temp. 124°C, gestos$¢ siatki 400 oczek/cm?

7 szt |1 Magnetoodmulacz siatkowy, IOW/M, Dn 65 mm, cién.1,0 MPa itemp. 100°C | Infracorr Gdansk
gestosé siatki 400 oczek/cm?

8 szt |2 Zawoér odcinajacy kulowy, spawany Dn 50 mm, na ci$n.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - OY

9 szt |3 Zawor odcinajacy kulowy, spawany Dn 40 mm, na cién.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - OY

9a |[szt. |1 Zawor odcinajacy kulowy, spawany Dn 32 mm, na cién.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - OY

10 |szt. |1 Zawor odcinajacy kulowy, spawany Dn 25 mm, na cién.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - OY

11 |szt. |1 Zawor rownowazacy STAF — SG, koinierzowy, na cisn.1,6 MPa i temp.100°C,
Dn50mm,n=1,5 kv=72mh

12 |kpl. |4 Odpowietrzenie sieciowe Dn 15 mm zlozone z odcinka rury i zaworu Naval-OY
odcinajacego kulowego na cisnienie 1,6 MPa i temp. 124°C

13 |kpl. |1 Odwodnienie sieciowe Dn 25 mm ztoZone z odcinka rury i zaworu odcinajacego | Naval-OY
kulowego na cisnienie 1,6 MPa i temp. 124°C

14 |szt. |3 Odwodnienie sieciowe Dn 25 mm zloZone z odcinka rury i zaworu odcinajacego | Naval-OY
kulowego na cisnienie 1,6 MPa i temp. 124°C

15 |szt. |2 Przepustnica Sylax z napgdem recznym, dzwigniowym Dn 65 mm, Sylax
PN 1,0 MPa, temp.100°C

16 |szt. |4 Przepustnica Sylax z napedem recznym, dzwigniowym Dn 50 mm, Sylax
PN 1,0 MPa, temp.100°C

17 szt |2 Zawor przelotowy, zwrotny, Socla, typ 402, kofnierzowy na cisnienie 1,0 MPa | Danfoss
i temp.100°C, Dn 50 mm

18 |szt. |2 Zawér odcinajacy, kulowy gwintowany, Dn 32 mm na cisn. 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C,

19 |szt. |1 Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn 32 mm na cisn. 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C,

20 szt |1 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn 20 mm na cién. 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C,

21 |szt. |1 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn 15 mm na cisn. 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C,

22 |szt. |1 Filtr siatkowy magnetyczny IFM-65/K, kotnierzowy, Dn 65 mm, na ciénienie Infracorr Gdansk
1,0 MPa i temp. 100°C, gestos¢ siatki 400 oczek/cm?

23 |szt. |1 Zawor bezpieczenstwa, membranowy SYR 1915, Dn 40 mm pr = 5 bar SYR

24 |szt. |2 Rozdzielacz z rury stalowej czarnej, $redniej Dz 114,3 x 3,6 mm (Dn 100 mm) | PN-EN 10217-2
[=0,6m : 2004/A1:2006

25 |szt. |2 Zbiornik odpowietrzajacy z rury stalowej, czarnej, sredniej 114,3 x 3,6 mm PN-EN 10217-2
(Dn 100 mm), I= 0,5 m, z deklem . 2004/A1:2006

26 |szt. |2 Odpowietrznik automatyczny Taco Dn 15 mm Taco-HY Vent

27 |szt. |2 Zawor odcinajacy gwintowany Dn 15 mm na cisn 1,0 MPa i temp.100°C ITAP

28 szt |3 Zawér odcinajacy, kulowy , gwintowany, na cién. 1,0 MPa i temp.100°C, ITAP

Dn 50 mm
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ITAP

29 |szt. |3 Zawor odcinajacy, kulowy , gwintowany, na cisn. 1,0 MPai temp.100°C
Dn 25 mm '
30 |szt. |1 Zawor odcinajacy, kulowy , gwintowany, na cin. 1,0 MPa i temp.100°C ITAP
Dn 20 mm
31 |szt. |1 Zawor odcinajacy, kulowy , gwintowany, na cién. 1,0 MPa i temp.100°C ITAP
Dn 20 mm _
32 |szt. |1 Filtr siatkowy, magnetyczny, gwintowany [FM-50, Dn 50 mm, ,PN 1,0 MPa, Infracorr Gdansk
temp. 100°C, gesto$¢ siatki 400 oczek/cm?
33 |szt. |1 Filtr siatkowy, magnetyczny, gwintowany IFM-32, Dn 32 mm, PN = 0,6 MPa, Infracorr Gdansk
temp. 100°C, gestosé siatki 400 oczek/cm?
34 |szt. |1 Zawor antyskazeniowy EA 291, gwintowany Dn 40 mm, Pn=1,0 MPa Danfoss
temp. 80°C
35 |szt. |1 Zawor bezpieczenstwa, membranowy SYR 2115, Dn 40 mm pr = 6 bar SYR
36 |[szt. |1 Wodomierz do wody zimnej WS 6,3 -NKP, Dn 25 mm Qs = 6,3 m3/h Apator
37 |szt. |1 Zawor przelotowy, zwrotny, gwintowany, York Dn 15 mm nacisn 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C
38 |szt. |1 Zawor przelotowy, zwrotny gwintowany York Dn 25 mm na cisn 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C
39 |szt. |1 Zawor regulacyjny Herz 4117 M, gwintowany Dn 20mm,n=2, kv=0,87 m¥h |Herz
- spinka
40 |szt. |1 Zawor regulacyjny Herz 4117 M, gwintowany, Dn 32 mm, n= 50, kv=11,44 |Herz
7 mé/h - obieg pompy cyrkulacyjnej cw
41 |szt. |2 Zawor odcinajacy kulowy, spawany Dn 20 mm, na ci$n.1,6 MPa i temp. 124°C Naval - OY
42 |szt. |1 Zawor zwrotny przelotowy ITAP EUROPA, gwintowany, Dn 20 mm PN 16 ITAP
, bar, temp.pracy 90 °C , ‘
43 |szt. |1 Wodomierz do wody goracej (90°C), SMART C., JS90-4-02, z nadajnikiem Apator
impulséw , PN 16 bar, Dn 20 mm, Qs = 4,0 m¥h
44 |szt. |1 Reduktor ciénienia SYR 6243-1 Dn 20 mm, zakres nastawy 1,5-5,0 bara, SYR
PN 1,6 MPa, temp.110°C, nastawa 1,7 bara
45 |szt. |1 Zawor bezpieczenstwa, membranowy SYR 1915, Dn 20 mm pr =5 bar SYR
46 |szt. |1 Filtr magnetyczny, kolnierzowy, 20 mm , PN 1,6 MPa, temp. 124°C, gestost ZA Polna SA
400 oczek/ cm?
47 |szt. |8 Zamocowanie termometru CTK rys. typowy
C-16.9
48 |szt. |1 Termometr prosty P/0-150/1/N/R20 KWT
49 |szt. |7 Termometr prosty P/0-100/1/N/R20 KWT
50 |szt. |11 Zamocowanie manometru CTK rys. typowy
C-16.8
51 |szt. |5 Manometr M/160/0 — 1,6/1/N/ KFM
52 |szt. |4 Manometr M/160/0 — 0,6/1/N/ KFM
53 |szt. |2 Manometr kontaktowy z urzadzeniem dzwigniowo-stykowym M1 60/R/0- | KFM
0,6/1/N/EZ-2F
54 |kpl. |1 Ukfad automatyki c.o. wg PT automatyki
55 |kpl. |1 Uktad automatyki c.w. wg PT automatyki
56 |kpl. |1 Ukfad regulacji roznicy ci$nienia i przeptywu wg PT automatyki
57 |kpl. |1 Uktad pomiaru energii cieplnej, glowny wg PT automatyki
58 |kpl. |1 Uktad pomiaru energii cieplnej, pomocniczy wg PT automatyki
59 |m 120 |Rura stalowa czama, ze szwem Dz 60,3x 2,9 mm z atestem i swiadectwem |PN-EN 10217-
ZETOM 2: 2004/A1:2006
80 |m 1210 |Rurastalowaczama, ze szwem Dz 48,3x 29 mm z atestem i Swiadectwem | PN-EN 10217-
ZETOM 2: 2004/A1:2006
61 |m 10,0 |Rura stalowa czama, ze szwem Dz 42,4 x 2,9 mm z atestem i swiadectwem |PN-EN 10217-
ZETOM 2: 2004/A1:2006
61a [m 280 |Rurastalowaczama, ze szwem Dz 76,1x 2,9 mm z atestem i swiadectwem |PN-EN 10217-

ZETOM

2: 2004/A1:2006
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PN-EN 10217-2

62 |m |50 Rura stalowa czama ze szwem Dz 33,7 x 2,6 mm z atestem i $wiadectwem
ZETOM : 2004/A1:2006
63 |m 11,0 |Rura stalowa czama ze szwem 26,9 x 2,6 mm z atestem i Swiadectwem PN-EN 10217-2
ZETOM : 2004/A1:2006
64 |m |20 Rura stalowa czama ze szwem 21,3 x 2,6 mm z atestem i $wiadectwem PN-EN 10217-2
. - |ZETOM , ) . : 2004/A1:2006
65 |m 10,0 |Ruraz polipropylenu PPR3, stabilizowana PN20, Dz 60,3 x 10,0 mm KAN-Therm
66 |m 12,0 | Rura z polipropylenu PPR3 stabilizowana PN20, Dz 40 x 6,7 mm KAN-Therm
67 |m 3,0 Rura z polipropylenu PPR3 stabilizowana PN20, Dz 25 x 4,2 mm KAN-Therm
68 |m [10,0 |Ruraz polipropylenu PPR3, PN20 Dz 63 x 10,5 mm KAN-Therm
69 |m [10,0 |Ruraspustowa75PCV Uponor
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CZESCI - AUTOMATYKA

[. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa i zakres opracowania

1 Umowa i zalecenie inwestora

12 Projekt techniczny instalacji wezta c.o. i c.w.

1.3 Dane eksploatacyjne VEOLII Energia Warszawa S.A. dotyczace wartosci cisnien dyspozycyjnych

14. Instrukcja doboru elementow automatyki przy projektowaniu uktadow automatycznej regulacji

1.5.  Katalogi i dokumentacja urzadzen automatyki

1.8. Obowigzujace PN i BN

1.7. Wytyczne eksploatacyjne VEOLII Energia Warszawa S.A.

W zakres opracowania wchodzi projekt automatycznej regulacji instalacji c.o. i c.w., oraz opomiarowanie w licznik

i podlicznik ciepta.

2. Dane o ohiekcie

Automatyzowany wezet cieplny nr 2 w budynku przy ul. Mickiewicza 4-16 jest weziem dwufunkcyjnym (c.0. i c.w.),
zasilanym z miejskiej sieci cieplnej. Wystepuja w nim nastepujace rodzaje odbiorow:
centralne ogrzewanie
- centralna ciepta woda
Zapotrzebowanie ciepta na poszczegdlne rodzaje odbiorow wynosi:

- centralne ogrzewanie - 215,00 kW
- centralna ciepta woda (Qcwmax) - 114,74 kW
- centralna ciepta woda (Qcwsr) - 38,63 kW

- parametry instalacji c.o. 85/65°C
Wezet cieplny posiada nastepujacq automatyke :
1.Regulator roznicy cisnien i przeptywu firmy Samson typ 47-1, Dn 20 mm, kv = 6,3 m%h, Apv = 0,2 bara
Apr=0,1-1,0 bara, G= 0,8 - 3,6 m¥h.
2. Licznik ciepta firmy Kamstrup z przelicznikiem energii Multical 602, przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54
Dn 25 mm Qn = 3,5 m¥h
3. Automatyka pogodowa instalacji c.o. firmy Samson ziozona z zaworu regulacyjnego 3222, Dn 20 mm,
kv =6,3 m3h, sitownika 5825-10, regulatora 5475-2 oraz czujnikéw Pt1000. Brak termostatu STW.
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych, a przy grzejnikach zamontowane sg zawory

termostatyczne.

3 Zakres opracowania projektu

Projektuje sie catkowicie nowa automatyke wezta cieplnego

Projekt obejmuje nastepujace ukfady:

1.Ukad regulacji roznicy ciénien i przeptywu (obwod PD/FC-1)

2.Nadazna regulacje temperatury instalacji co ( obwod TC-2)

3. Statowartosciowa regulacje temperatury instalacji cw (obwod TC-3)

4. Uktad pomiaru energii cieplnej, gtowny (obwod NQI-4)

5. Obwaod pomiaru energii cieplnej pomocniczy NQI-5

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajacej regulatory tzn. skrzynki zasilajacej z zabezpieczeniem i wytacznikiem.

4. Rozwiazania projektowe

4.1. Obwod PD/FC-1 peini nastepujace funkcje:

- stabilizuje réznice cisnien w przylaczu wezla cieplnego, a tym samym zapewnia prawidiowe warunki pracy
zaworu regulacyjnego c.o.icw

- ogranicza faczny pobor wody sieciowe]j przez wezet cieplny (przeptyw limitowany),

- zabezpiecza przed kawitacja.
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Jako element regulacyjny zaprojektowano nowy regulator roznicy ciénieft z ograniczeniem przeptywu f-my Samson
typ 47-1, gdyz istniejacy jest za maly z uwagi na zwigkszenie potrzeb cieplnych. Regulator zamontowa¢ na rurociagu
zasilajacym przed rozgalezieniem na poszczegoine ukiady. Przed regulatorem projektuje sie filtr siatkowy FS-1 (Z400).
Ze wzgledu na zamulenie zastosowano filtr tej samej $rednicy co przewod, na ktérym jest zamontowany.
4.2. Obwéd TC-2 reguluje temperature zasilania instalacji c.0. wg nastawionej w regulatorze charakterystyki
requlacyjnej w zaleznosci od temperatury zewngtrznej, oraz ogranicza temperaturg powrotu wody sieciowe].
Sktada sie z nowego zestawu regulacyjnego f-my SAMSON w sktad ktérego wehodza:

- regulator elektroniczny typ 5573 (przeznaczony réwniez dla obiegu Cc.W.)

- zawor regulacyjny c.0. o charakterystyce staloprocentowej typ 3222,

- sitownik elektryczne z awaryjna funkcja bezpieczenstwa typ 5825-10

- czujniki temperatury zasilania instalacji c.0. i powrotu wody sieciowej typ Pt 1000 (5277-2)

- czujnik temperatury zewnetrznej typ Pt 1000 (5227-2)

- termostat bezpieczenstwa co STW 5343-4
4.3. Obwéd TC-3 reguluje stalowartosciowa temperature zasilania instalacji c.w.
Skiada sie z zestawi regulacyjnego f-my SAMSON, w skiad ktorego wchodza:

- regulator elektroniczny typ 5573 (przeznaczony rowniez dla obiegu co )

- zawor regulacyjny c.w. o charakterystyce staloprocentowej typ 3222,

- silownik elektryczne z awaryjna funkcja bezpieczenistwa typ 5825-13

- czujniki temperatury zasilania instalacji c.w. Pt 1000 (5207-64)

- czujniki temperatury cyrkulacji ¢.w. Pt 1000 (5207-61)

- termostat bezpieczenstwa STB 5345-2
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 przewidziano mozliwo$¢ przeprowadzenie
okresowej dezynfekeji termicznej (zabezpieczenie przed Legionellq ). Temperatura
wody 70°C. Realizowane to bedzie poprzez regulator elektroniczny 5475-2 oraz dodatkowy czujnik
temperatury zamontowany na cyrkulacji, ktéry bedzie kontrolowat temperature cieptej wody w obiegu cyrkulacyjnym
podczas procesu dezynfekcii termicznej w sposob automatyczny.

4.4 Obwod NQI-4 stanowiacy licznik ciepta stuzy do:
- pomiaru zuzycia energii ciepinej przez uzytkownika wezta ciepinego dla celdw rozliczeniowych z dostawcg

ciepta,
- pomocniczo do ustawiania regulatorem roZnicy cisnien wymaganego natezenia przeptywu (przeplyw
limitowany) przez wezet, poprzez odczyt warto$ci natezenia przeplywu mierzonego wodomierzem
Jako element pomiarowy zastosowano zaprojektowano nowy licznik ciepta firmy Kamstrup z uwagi na zwigkszenie
potrzeb cieplnych. Licznik sktada si¢ z:
- wodomierza (z nadajnikiem impulsow) zabudowanego w rurociagu powrotnym wezia cieplnego,
- czujnikéw temperatury zasilania i powrotu wody sieciowe,
- integratora elektronicznego z odczytem iloci energii ciepinej, wartosci temperatur, roznicy temperatur, ilosci wody,
natezenia przeptywu, przekroczenia maksymalnego przeptywu, oraz czasu pracy.
Celem unikniecia zanieczyszczeh przed i za wodomierzem zamontowac filtr FS-1 (o gestosci 400 oczek/cm?).
Licznik posiada zasilanie bateryjne.
4.5 Obwod NQI-5 stanowiacy licznik ciepta stuzy do:
pomiaru zuzycia energii ciepinej na cele centralnego ogrzewania przez uzytkownika weza ciepinego
przez poszczegoinych najemcow.

Licznik skiada sie z:
- wodomierza (z nadajnikiem impulsow) zabudowanego w rurociagu powrotnym wezla ciepinego,

- czujnikéw temperatury zasilania i powrotu wody sieciowej,
- integratora elektronicznego z odczytem iloéci energii ciepine, wartosci temperatur, roznicy temperatur, iloSci

wody, natezenia przeptywu, przekroczenia maksymalnego przeptywu, oraz czasu pracy.

5. Zasady obliczer i doboru elementdw regulacyjnych

Wartosé strat ciénienia w instalacji poszczegdinych gatezi okreslono na podstawie wartosci wspdiczynnikow
przeplywu Ky, dia wymiennikow ciepta powigkszajac ich warto$é 0 20% (zamulenie). Spadki cisnienia na filtrach
powigkszono 0 50% w stosunku do danych wynikajacych z katalogu (osad na siatce filtracyjnej). Spadki cisnien na
zaworach regulacyjnych okreslono na podstawie nominalnych wspofczynnikow przeplywu Kvs z danych katalogowych,
przyjmujac dia nich kryterium dtawienia zgodnie z wytycznymi OBRC.Wartosci spadkéw cisnienia obliczono z
doktadnoscig do 0,5 kPa.
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Warunki pracy zaworow regulacyjnych bez kawitacji zostaty okreslone poprzez warto&¢ minimalna ciénienia zasilania
sieciowego w przylaczu wezta.Na podstawie informacji VEOLII przyjgto P1min = 0,9 MPa, natomiast maksymalina
temperatura zasilania Timax = 119 °C.
Dla tych danych dopuszczalny spadek ciénienia na regulatorze roznicy cisnien bez kawitacji Wynosi

Apraw = Z X (Pimin — Ppar) = 0,55 % (1,0 - 0,203) = 0,438 MPa
W przypadku przekroczenia te] wartosci nalezy stosowat kryze antykawitacyjng Kd1 dla zdtawienia nadwyzki cisnienia
W sezonie grzewczym.
Zaleca sig aby zawor regulacyjny roznicy cisnien nie pracowat przy stopniach otwarcia mnigjszych od 30%. Wartos¢
ciénienia dyspozycyjnego, powyzej ktorego warunek ten nie jest spelniony i nalezy stosowat kryzg wspomagajaca
prace zaworu podano w punkcie 8.

6. Wskazéwki wykonawcze montazu licznika ciepta

Polozenie wodomierza i czujnikéw temperatury musi by¢ zgodne ze schematem narys. nr1-10
Wodomierz montowaé w miejscu dostepnym z zachowaniem niezbednego odcinka pomiarowego.
Unikaé montazu wodomierza pod armaturg mogaca spowodowac jego zalanie.
Czujniki temperatury montowat w rurociagu wg rys. 10 z czujnikiem skierowanym pod prad przeptywu.
Montowaé w bezpoéredniej bliskosci istniejacych w wezle punktdw pomiaru temperatury wg rys. nr 7. W
przypadku ich braku uzupetnic lub wspawac tulejki do pomiaru kontrolnego
Prace spawalnicze nalezy wykona przy zamontowanej w migjscu wodomierza makiecie.
Wodomierz montowaé dopiero po przepiukaniu instalacji sieciowej, po zakoficzeniu prac montazowych.
Zaslepki ochronne wodomierza zdjac bezposrednio przed jego montazem.

7. Podczas montazu wodomierza i integratora uwaza aby nie naruszy¢ plomb fabrycznych i nie zmienié

kalibracji integratora.

8. Kable sygnalowe czujnikow temperatury muszg, mie¢ jednakowa dugosc¢.
Uwaga: kable sygnaiowe o dlugosci 3 m montowane sg fabrycznie. Integrator, czujniki, wodomierz montowa¢ w taki
sposob, aby nie zachodzita koniecznost przediuzania kabli.

R

o o

7. Wskazowki wykonawcze montazu automatyki

1. Montaz i potaczenie prowadzi¢ w oparciu o rysunki nr 1 - 11

Polozenie zaworow i elementow pomiarowych musi by¢ zgodne ze schematem na rys. nr 6i10. Do potaczen

elektrycznych obowiazujacy jest schemat potaczen dostarczony z urzadzeniami - sprawdzi¢ zgodnosé

zaciskow. Przewidzie¢ miejsce uwzgledniajace gabaryty urzadzen, oraz dostep przy demontazu lub

naprawach. Zawory regulacyjne nalezy montowaé na rurociagach zasilajgcych. Zwrcic uwage na zgodnos¢

kierunku przeplywu z zaznaczonym na zaworach
2. Regulator elektroniczny 5573 nalezy zamontowat w skrzynce elektrycznej typu S-1 przymocowanej do $ciany
w miare mozliwosci blisko zaworow regulacyjnych, w miejscu fatwo dostgpnym i bezpiecznym.
Czujnik temperatury regulowanej nalezy umiescié na rurociagu, jak najblizej wymiennikow ciepfa.
Lokalizacja czujnika temperatury zewnetrznej wg stanu istniejacego.
Czujnik temperatury cieplej wody montowat w bezposrednio w rurociagu c.w. tak, aby byt bezposrednio omywany
strumieniem cieplej wody. Czujniki montowac przy pomocy kroéca G 2"

6. Zwrocié uwage na prawidlowos¢ pofgczenia rurek impulsowych regulatora roznicy ciénief (do odpowiednich
komér sitownika), w przypadku gdy zajdzie potrzeba jego demontazu i ponownego montazu w przypadku
przerobki makiety.

7. Kryze Kd1 przekaza¢ grupie rozruchowej, ktora wykona odpowiedni otwor w kryzie dia rzeczywistych cisnien
dyspozycyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac przez: - _

- czyszczenie powierzchni metalowych do Il stopnia czystosci,

- pokrycie farbg podkfadowg ftalowa,

- dwukrotne malowanie farba ftalowa nawierzchniowg

o o

8. Dane dla przytacza
- Przeptyw limitowany w sezonie grzewczym - 5,63th
- Przeptyw limitowany w sezonie letnim - 217th
- Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne )
W sezonie grzewczym - 136,5 kPa
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- Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne
w sezonie letnim
- Ciénienie regulowane w sezonie grzewczym
- Ciénienie regulowane w okresie lata
- Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
roznica cisnien z uwagi na kawitacje zimg
- Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
roznica cisnien wynikajaca z warunku pracy
zaworu regulacyjnego w zakresie 30% -zimg
- latem

- 96,0 kPa
- 48,5kPa
- 46,5 kPa

- 554,0 kPa

- 345,0 kPa
-120,0 kPa

Przy rzeczywistym cisnieniu dyspozycyjnym w zimie wyzszym od 345,0 kPa nalezy stosowa¢ kryze Kd1 diawigcg
nadwyzke ci$nienia Przy rzeczywistym cisnieniu dyspozycyjnym w lecie wyzszym od 120,0 kPa nalezy stosowac kryze

dfawiaca. Srednice otworu kryzy okresli grupa rozruchowa Veolii SA.

Na wezle moga na obiegach wody sieciowej moga by¢ zamontowane jedynie nastepujace zawory rownowazace :
- na obejsciu wymiennika | stopnia nalezy zamontowa¢ zawor réwnowazacy STAF-SG, Dn 50 mm,n=1,5

kv = 7,2 m3/h. Na okres letni zawdr nalezy zamkna¢.

9. Dane dla obwodu c.0. i c.w.

- Temperatura wody instalacyjnej c.o.
- Nastawa regulatora STW

- Temperatura cieptej wody

- Nastawa regulatora STB

10 . Dane do programowania regulatora 5573 (instalacja c.o. i c.w.)

1. Wskaznik instalacji (An)

2. Bloki funkcyjne

CO1 obieg instalaciji co

FO1 - czujnik temperatury w pomieszczeniu
FO2 - czujnik temperatury zewngtrznej
FO3 - czujnik temperatury powroty
F04 - zarezerwowana

F05 - ogrzewanie podiogowe

F06 - zarezerwowana

FO7 - optymalizacja

FO8  -adaptacja

FO9 - adaptacja krotkoczasowa

F10 - zarezerwowana
F11  -krzywa grzania okreslana na podstawie 4 punktow
F12 - tryb regulacji regulacja trzypunktowa

kp-0,5

Tn-200s

Ty-120s

F13 - ograniczenie uchybu regulacji dla otwierania zaworu

F14 - uruchomienie obiegu regulacyjnego przez wejscie BE1

F15 - sterowanie na podstawie sygnatu zapotrzebowania w obiegu
regulacyjnym

F16 - sterowanie na podstawie sygnatu zapotrzebowania

F17 - sterowanie na podstawie binamego sygnalu zapotrzebowania

F18 - zapotrzebowanie maks. wartosci zadanej temperatury
Zasilania za po$rednictwem sygnatu 0-10V

CO 4 : obieg przygotowania cw

FO1 - czujnik temperatury w podgrzewaczu
F02 - czujnik temperatury w podgrzewaczu/zasobniku/c.w.u.
7 funkcjg zatrzymywania fadowania podgrzewacza/zasobnika/

FO3 - czujnik temperatury powrotu

-85°C
-90°C
-60°C
-70°C

11.9

- wylgczona (Aus)
- zataczona (Ein)

- zataczona (Ein)

- wylaczona (Aus)
- wylgczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- zataczona (Ein)

- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

- wylaczona (Aus)

- wylaczona (Aus)

- wylaczona (Aus)

- wylaczona (Aus)
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F04  -zarezerwowana
FO5 - czujnik temperatury zasilania
F06 - rownolegta praca pomp
FO7 - okresowe uruchamianie obiegu c.o. w trakcie
FO8 - priorytet poprzez regulacjg inwersyjng
FO9 - priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym
F10 - podiaczenie pompy cyrkulacyjnej do obiegu wymiennika
F11 - praca pompy cyrkulacyjnej podczas fadowania
podgrzewacza/zasobnika cw/
F12 - tryb regulacji - regulacja trzypunktowa
kp-05
Tn-60s
Ty-30s
F13 - ograniczenie uchybu regulacji dia sygnatu otwierania zaworu
F14 - dezynfekcja
F15 - zalaczenie pompy tadujacej w zaleznosci od temperatury
powrotu
F16 - priorytet dla zewngtrznego sygnatu zapotrzebowania
F19 - przelaczenie czujnikow sterowane programem zegarowym
F20 - obieg cw regulowany zaworem przelotowym

CO 5 - funkcje dotyczace wszystkich instalacii

F01 + F03 - inicjalizacja

F04 - letnitryb pracy

FO5  -opozniona rejestracja zewnetrznej przy spadku
temperatury

FO6 - opbzniona rejestracja zewnetrznej przy wzroscie
temperatury

F07 - zarezerwowana

FO08 - przelaczanie pomigdzy czasem letnim i zimowym

FO9 - program ochrony przeciwmrozowej
F10 - zarezerwowana

F11 - zarezerwowana

F12 - ograniczenie przeplywu pefzajacego
F13 - zarezerwowana

F14 - praca pompy na pokrycie zapotrzebowania wiasnego
F15 - zarezerwowana
F16 - ograniczenie temperatury powrotu za pomocg

algorytmu P
F17 - zarezerwowana
F18 - zarezerwowana
F19 - nadzér temperatury
F20 - wzorcowanie czujnikow

F21 - blokada recznego trybu pracy
F22 - blokada przetacznika obrotowego

F23  -trybtestowy

Parametryzacja
1. Wpisanie aktualnej godziny, daty, roku

2. Krzywa grzania

3. Przesunigcie krzywej grzania

4. Minimalna temperatura zasilania instalacji
5. Temperatura wylgczenia ogrzewania

6. Krzywa powrotu wody sieciowe]

7. Przesunigcia krzywej powrotu

8. Maksymalna temp. powrotu sieci

9. Maksymalna temp. zasilania instalacji

10. Minimalna temp. powrotu sieci

- wytgczona (Aus)
- zatgczona (Ein)

- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- Wylaczona (Aus)

- wylaczona (Aus)

- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

- zatgczona (Ein)
- zataczona (Ein)

- wylaczona (Aus)

- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- zalaczona (Ein)

- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wylgczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wytgczona (Aus)

- wylgczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

1,3

0

38°C

+15°C

- wg Veolii Warszawa
- 0
- 700C
- 85°C
g 42:C
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11. Wartoé¢ ograniczenia temp. dla pracy lato/zima
12. Tygodniowy program c.0.

13. Dni Swigteczne

14, Ferie

ILOBLICZENIA

1. Parametry wody sieciowej
2. Parametry wody instalacyjnej
3. Cisnienie dyspozycyjne wezta w zimie
4, Minimalne cignienie zasilania w zimie
5. Ciénienie dyspozycyjne wezta w lecie
6. Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o.
7. Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.
8. Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na cele cw
9. Wymienniki wg P.T. instalacji wezta:
- centralne ogrzewanie
- centralna ciepta woda
Wezet szeregowo-rownolegly, bezzasobnikowy.
llo$é wedy sieciowej centralne ogrzewanie
llos¢ wody sieciowe] centralna ciepta woda Il stopien
llo&¢ wody sieciowej centralna ciepta woda | stopien
Obejscie na pierwszym stopniu
llos¢ ogdlna wody sieciowej na przylaczu

llo§é wody sieciowej w okresie letnim

GL = Gsoleo = 114,74 x1,05 X 0,86 : 48 = 2,17 th

Obliczenia spadkéw ci$nienia w zimie

1. Podiaczenie wezta

2. Opory filtréw i zwezek

3. Opory cieplomierza gtownego
4. Opory regulatora Ap/V

5. Opér ogranicznika zaworu Ap/V

Obieg instalacii centralnego ogrzewania

1. Opory podigczenia instalacji ¢.o.
2. Opory wymiennika cw | stopnia
2. Opory wymiennika c.o0.

3. Opory zaworu regulacyjnego c.o.
4. Opory podlicznika ciepta

Obieq instalacii cieptej wody

1. Opory podiaczenia instalacji c.w.
2. Opory wymiennika c.w. | stopnia
3. Opory wymiennika c.w. Il stopnia
4, Opory zaworu regulacyjnego c.w,

Wymagane minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezla w zimie

Ciénienie regulowane w zimie
Maksymalne dopuszczalne cisnienie

- +12°C
- nie wykorzystany
- wg potrzeb uzytk.

- nie wykorzystany

119/70 °C
85/65 °C
500 kPa
0,9 MPa
200 kPa
215,0 kW
- 114,74 kKW
38,63 kW

1

plytowe SL140-BR30-50-TM
plytowe SL32-BR28-100/2/6-TL

- 3,77th
- 1,86 th
- 283th
- 280th
- 5,63 th

20,0 kPa
9,5 kPa
18,0 kPa
20,5 kPa
20,0 kPa

88,0 kPa

9,5 kPa
7,5 kPa
1,0 kPa
22,5 kPa
8,0 kPa

48,5 kPa

9,5 kPa
7,5 kPa
3,5 kPa
22,0 kPa

42,5 kPa

136,5 kPa
48,5 kPa



dyspozycyjne z uwagi na kawitacje w zimie
Maksymalne dopuszczalne cisnienie dyspozycyjne
wezta z uwagi na 30% otwarcie zaworu Ap/V
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.

Obliczenia spadkow cinienia w okresie letnim

1. Podtfaczenie wezia

2. Opory filtrow | zwezek

3. Op6r wodomierza

4. Op6r regulatora Ap/V

5. Opér ogranicznika zaworu Ap/V

1. Podfaczenie instalaciji c.w.
2. Opory wymiennika c.w.
3. Opbr zaworu regulacyjnego c.w.

Wymagane minimalne cinienie dyspozycyjne wezta w lecie

Cisnienie regulowane w lecie

Maksymalne dopuszczalne cisnienie

dyspozycyjne z uwagi na 30% otwarcie zaworu Ap/V
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.

Na wezle moga na obiegach wody sieciowej moze by¢ zamontowany jedynie nastepujacy zawor rownowazagy :
- na obejéciu wymiennika | stopnia nalezy zamontowa¢ zawor rownowazacy STAF-SG, Dn 50 mm,n=1,5

kv = 7,2 m¥h. Na okres letni zawér nalezy zamknac.

554,0 kPa

345,0 kPa

0,46
0,52

10,0 kPa
6,5 kPa
3,0 kPa
3,5 kPa
20,0 kPa
43,0 kPa
8,5 kPa
8,5 kPa
29,5 kPa

46,5 kPa

120,0 kPa

0,63

89,5 kPa
46,5 kPa

Ill. Zestawienie urzadzen automatyki — wezel cieplny c.o. i c.w.nr 3, budynek przy ul. Mickiewicza 4-16

w Warszawie
Lp. Nazwa urzgdzenia Dane techniczne llos¢ Producent
1 2 3 4 b

Obwad regulacji réznicy cisnien i przeptywu — PD/FC-1

PD/F/C-1.1 | Regulator bezposredniego dziatania roznicy |47-1, Dn 32 mm, szt. 1 | Samson
cisnien i przeptywu z koncowkami do kv =12,5 m3h,
wspawania, PN 25 bar, max. temp. pracy | Ap: = 0,2-1,0 bara
124°C G=2,0+10,0m¥h

Ap, = 0,2 bara

PD/FC-1.2 | Filtr siatkowy, kotnierzowy PN 25 bar, max. | FS-1, Dn 50 mm, kv = 50,0 szt.1 | ZA-Polna SA.
temp.124°C _ gestos¢ 400 oczek/cm?
Obwadd regulaciji temperatury instalacji c.o. - TC-2

TC-2/1 Regulator elektroniczny PI 5573 P44 szt. 1 | Samson

TC-2/2. | Zawor regulacyjny c.o. z koncowkami do 3222 szt. 1 | Samson
wspawania, o charakterystyce Dn 25 mm
statoprocentowej, PN 25 bar, max. temp. kvs = 8,0 m¥h
124°C

TC-2/3 Sitownik elektryczny c.o. z awaryjng funkcjq | 5825-10 IP 54 szt. 1 | Samson
bezpieczenstwa skok 6 mm

TC-2/4 | Czujnik temperatury instalacji c.o. i powrotu | Pt 1000 (5277-2) szt. 2 | Samson

wody sieciowej z tulejg ochronng wykonang
z CrNiMo, zanurzeniowy

zakres pomiarowy 20-120°C,
dtugosé tulei 80 mm,
IP 54
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TC-2/5 | Czujnik temperatury zewnetrzne; Pt 1000 (5227-2) szt. 1
zakres pomiarowy
- 20 do 40°C
TC-2/6 | Termostat bezpieczenstwa c.o. STW 5343-4 szt. 1 | Samson
_Obwdd regulaciji temperatury instalacji c.w. - TC-3
TC-3/1. |Zaworregulacyjny c.w. z koficowkamido | 3222 szt.1 | Samson
wspawania, o charakterystyce Dn 15 mm
statoprocentowej, PN 25 bar, max. temp. kvs =4,0 m¥h
124°C
TC=3/2 |Sitownik elektryczny c.w z awaryjng funkcjq | 5825-13, IP 54 szt. 1 | Samson
bezpieczenstwa skok 6 mm
TC-3/3 | Czujnik temperatury instalacji z tulejg Pt 1000 (5207-64) szt.1 |Samson
ochronng wykonang z CrNiMo, zakres pomiarowy -15+180°C,
zanurzeniowy dtugosé tulei 170 mm
TC-23/3.1 | Czujnik temperatury cyrkulacji instalacji Pt 1000 (5207-61) szt. 1 | Samson
c.w. z tulejg ochronng wykonang z CrNiMo, | zakres pomiarowy -15+180°C,
zanurzeniowy diugos¢ tulei 110 mm
TC-3/4 | Termostat bezpieczenstwa c.w. STB 5345-2 szt. 1 | Samson
Obwod pomiaru enerdii ciepinej — NQI-4 (atéwny)
NQI- 4/1 Przelicznik energii cieplnej Multical 602 szt. 1 | Kamstrup
NQI-4/2 | Przetwornik przeplywu zamontowany na Ultraflow 54 szt. 1 | Kamstrup
powrocie PN 16 bar, temp. pracy do 124°C | Dn 25 mm
Qn = 6,0 m¥h
NQI-4/3 | Czujniki temperatury zasilenia i powrotu, | Pt500 szt. 2 | Kamstrup
komputerowo dobrane w pary
NQI-4/4  |Filtr siatkowy, kofnierzowy PN 16 bar, max. | FS-1, Dn 50 mm, kv = 50 szt. 1 | ZA—Polna SA.
temp.124°C gestos¢ 400 oczek/cm?
Obwod pomiaru energii cieplnej — NQI-5 (pomocniczy)
NQI-5/1 Elektroniczny przelicznik energii cieplnej Multical 602 szt.1 | Kamstrup
NQI-5/2 Przetwomnik przeplywu Ultraflow 54 szt.1 | Kamstrup
Dn 25 mm, Qn =6,0 m¥h
'NQI-5/3 Czujniki temperatury - | Pt500 - | szt.2 |Kamstrup
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-LE9-EZW-AS8R *

Pani MALGORZATA IRENA RYCZEK o numerze ewidencyjnym MAZ/15/2838/02
adres zamieszkania ANTONIEGO MAGIERA 7/22, 01-873 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-14 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

wy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

(Zgodnie art. 5 ust 2 usta
ronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elekt
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stranie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaéciwej Okregowe] lzby Iniynierow

Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-R8F-C67-RR4 *

Pani ANNA MAZUR o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/5020/02
adres zamieszkania ul. PARYSKA 8/3, 03-954 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtaéciwej Okregowej Izby Iniynieréw

Budownictwa.
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Veolia Energia Warszawa S.A. Spétdzielnia Budowlano-
ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Mieszkaniowa “Ognisko V”
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 01-517 Warszawa

www.energiadlawarszawy.pl Ul. Mickiewicza 12 lok.2b

ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 22.11.2016

Nr sprawy: VWAW /EWT / 16/ 1630282/ 1

Dotyczy: ~ przydziatu ciepta na przygotowanie c.w. zwiazane z doposazeniem
w modut cieplej wody wezta cieplnego nalezacego do Odbiorcy ciepia
(nr ewidencyjny obiektu PS$1-16-0319_1)

Odpowiadajac na pismo wniosek z dnia 04.11.2016r. Veolia Energia Warszawa S.A.
informuje, ze gwarantuje moziiwos¢ dodatkowego przydziaiu ciepta na cele cieplej wody w ilosci New "
= 38.63kW, dla budynku mieszkalnego przy ul. Mickiewicza 4-16 wezet Il .

Docelowe ilosci ciepta dla w/w budynku wyniosa:
N =215kW, No™ = 114,74kW, Neow' = 38,63kW, Razem 253,63kW

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia:
Ap zima = 0,50MPz, Ap lato = 0,20MPa, p zasil. = 10,00MPa (9,0atm + 1atm).

Realizacja dodatkowego przydziatu ciepfa na cele ciepfej wody bedzie mozliwa w oparciu o ponizsze
zasady:
1. Przygotowanie projektéw budowlano-wykonawczych, staraniem i na koszt inwestora:
a. Projektu budowlano-wykonawczego doposazenia wezia cieplnego w modut cieptej wody
w zakresie branzy instalacyjnej i automatycznej regulacji oraz elektrycznej, z uwzglednieniem
koniecznosci normatywnego rozmieszczenia urzgdzeri w wezle ciepinym (w tym istniejacych)
i z ewentualnie koniecznym uwzglednieniem dostosowania oéwietlenia do aktualnych norm
oraz wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.,
b. Projektu budowlano-wykonawczego instalacji wewnetrznej cieplej wody Zawierajgcego:
« Obliczenia mocy cieplnych Ng,™ i Naw ', ilosci wody cyrkulacyjnej iwysokosci oporow
cyrkulacji c.w. oraz dopuszczalnego ci$nienia w instalacji cieplej wody.
¢. Dokumentacje musza by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.
oraz aktualnie obowiazujgcymi przepisami prawa budowlanego.

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Pulawska 2, 02-566 Warszawa
Kapitat zekiadowy: 721 399 100,00 2t wptacony w catoscl | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000148143
Sad rejonowy dla m. st. Warszawy, XIII Wydziat Gospodareczy Krajowego Rejestru Sgdowego

Konto: 1418401210 0103 5173 0010 0000
tel, +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85, e-mail: vecliawarszawa@veolia.com

www.veolia.pl



Zalozenia techniczno - eksploatacyjne dla instalacji wewnetrznych oraz do projektowania
weziéw cieplnych, a takze warunki techniczne | wymogi dla projektow skiadanych
do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A. sg dostgpne na stronie internetowej
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa klienta — Dla projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w Wytycznych projektowania weziow
cieplnych”.

d. Projekt budowlano — wykonawczy wezla cieplnego podlega uzgodnieniu w Veolia Energia
Warszawa S.A. pod wzgledem eksploatacyjnym.
Projekt wezta ciepinego w 2 egzemplarzach, nalezy ziozyC w Dziale Technicznym,
(adres i kontakt - na stronie www.ener iadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta)
od poniedziatku do piatku w godzinach 7'8 + 15% wraz z wypeinionym zleceniem — formularz
zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta - Taryfy
i cenniki — w pozycji dot. Cennika.

2. Wszelkie prace dotyczace urzadzen bedacych na majatku Veolia Energia Warszawa S.A. moga
byé wykonywane wytacznie przez sluzby Veolia Energia Warszawa S.A. - ZEC P&inoc {adres

siedziby i telefon kontaktowy - na stronie www.energiadlawarszawy.pl — O nas — Organizacja).

3. Zwigkszenie potrzeb cieplnych wymaga wymiany istniejacego licznika ciepta i regulatora
przeptywu. Przedsigbiorstwo nasze dostarczy i zamontuje niezbedne urzagdzenia (powyzsze
urzadzenia pozostajg na majatku Veolia Energia Warszawa S.A). Wtym celu nalezy (na
minimum miesigc przed planowanym terminem odbioru ciepla) pisemnie wystgpi¢ do Veolia
Energia Warszawa S.A. dolaczajac jednoczesnie, do wglgdu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacjg techniczng obejmujgcg dobér | montaz elementow automatyki. W
przypadku demontazu, dotychczasowe urzgdzenia zostang zwrécone do Veolia Energia
Warszawa S.A. - ZEC Poinoc (adres siedziby i telefon kontaktowy - na stronie

www.energiadlawarszawy.pl — O nas — Organizacja).

Ninigjszy = dodatkowy przydziat ciepla na cele przygotowania
jest przez okres dwoch lat od daty wydania.

ieptej wody wazny

Do wiadomo&ci: Wojcie Griacha
i. HP
2. HO
3. EWQ
4. ZEC Péinoc
5. EWTafa

Sprawe prowadzit: Krzysztof Romankiewicz Dziat Techniczny tel (22) 658-53-60 e-mail krzysztof romankiewicz@veolia.com
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| techniczno - eksploatacyjnych f;jdlla';:irist‘élac}t. i
ieptej wody zasilanych 'z;jWQz!dwindywidualnych, i

Warszawa, luty 2015 T.

. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.

. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego:

2.1. Budynki niemodernizowane, bez termo-renowacji, bez wymiany instalacji —
maksymalna temperatura powrotu 60 °C do max 65 °C (w uzasadnionych
przypadkach).

2.2. Budynki modernizowane, z wymiang instalacji - temperatura powrotu 55°C.

2.3. Budynki nowe lub kompleksowo modernizowane (z termo-renowacjg i wymiang

instalacji) - max temperatura powrotu 50 °C.

Uwaga:
- temperature zasilania instalacji okresla projektant
dla instalacji zasilanych z weziow grupowych stanowigcych wiasnosé Veolia Energia

Warszawa S.A. oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry

. Parametry cieptej wody uzytkowej — 55 do 60°C na kurku czerpalnym.

. Zalecenia i wymagania szczegétowe dla instalacji c.o. / nowo-projektowanych i

wymienianych/
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknigtego, dwururowa, pompowa z rozdziatem doinym.

4.2. Rurociggi.
Z rur stalowych lub miedzianych ewentualnie z tworzyw sztucznych o odpowiedniej
kwalifikacji jakos$ciowej.
Uwaga: - dla nowoprojektowanych instalacji nie wprowadza sie ograniczen
w $rednicach rurociagéw; dla instalacji z rur stalowych, wymienianych
z pozostawieniem grzejnikow istniejgcych, minimalng $rednice pionu okresla sig
na Dn 15,
- dla materiatéw o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej 124°C stosowac
automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.

4.3. Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki zeliwne - wytgcznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane
w stanie wolnym od zanieczyszczen produkcyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur
miedzianych w instalacji ze zwyklej stali, stosowaé z przektadka dielektryczng tylko
przy podwyzszonej jako$ci wody obiegowej. Wyklucza sig stosowanie grzejnikow
aluminiowych w instalacjach z miedzi. Grzejniki dobieraé z rezerwg powierzchni
ogrzewalnej rzedu 10 - 15%.

4.4. Zawory przy-grzejnikowe
Zawory termostatyczne — z wbudowang regulacjg przeptywu lub z zewnetrznym
elementem regulacyjnym. W pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne)
nastawa termostatu powinna mie¢ ograniczenie od dotu w wysokosci 16°C.

4,5, Armatura, osprzet.
Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajgce ciggtej
konserwacji i spetniajace wymogi systemu zamknietego. Zaleca sig stosowac zawory
regulacyjne reczne lub automatyczne z kréécami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowaé odpowietrzniki automatyczne.



4.6. Pomiar zuzycia ciepta (budynki mieszkalne).
Urzadzenia do indywidualnego rozliczenia (rozdziatu) kosztéw ogrzewania dla
poszczegolnych mieszkan i lokali.

4.7. Pompy.
W instalacjach z zaworami termostatycznymi stosowaé pompy z ptynng —
automatyczng regulacjg predkosci obrotowej. Uktad sterowania powinien zapewnic
prace naprzemienng pomp - pracujgca/rezerwowa. Kolejnosc pracy zmieniana w cyklu

czasowym.
W weziach zautomatyzowanych pompy sterowaé z regulatora elektronicznego.

4.8. Urzadzenia pomocnicze.
Filtry przed pompami. Dla istniejacych instalacji wymagany wysokosprawny
(magnetyczny) odmulacz na powrocie instalacji.

4.9. Jako$é wody obiegowej.
Woda uzdatniona - o jakoéci zgodnej z aktualng norma. Jezeli woda uzupetniajgca nie
spetnia wszystkich wymogéw normy, dla instalacji z grzejnikami stalowymi o mocy
powyzej 75 kW zaleca sie stosowac inhibitory korozji.

Zalecenia i wymagania dla instalacji c.t..
Ogolne zalecenia i wymagania analogiczne jak dla instalacji c.o..
5.1. Wymagania szczegdtowe.
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegolnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wigcej
niz jednym zespotem wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic

wigczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wigczone do instalacji c.o. dobieraé z rezerwg wydajnosci 20%.

Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w..

6.1. Rurociagi.
Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych (z warunkiem

automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem) lub inne certyfikowane do pracy
w temp. do 80°C.
Wyklucza sig stosowanie rur stalowych ocynkowanych.

6.2. Wodomierz c.w. na kazdym przylaczu instalacyjnym do punktéw czerpalnych,
zalecane jednopunktowe przytgczenie do pionu instalacji dla poszczegélnych
mieszkan.

6.3. Cieptomierz do okre$lenia zuzycia cieplej wody w budynkach mieszkalnych
— jako urzadzenie stuzgce tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

6.4. Centralna cyrkulacja pompowa z pompami cyrkulacyjnymi (cyrkulacyjno-tadujgcymi);
dla uktadow bez-zasobnikowych z dodatkowym obiegiem wewngtrznym (spinka)

o przeptywie ok. 0,2 Gew max. Pompe dobieraé na ok. 0,4 Gewmax. Dodatkowe
wymagania jak w punkcie 4.7. Przed pompami stosowac filtr magnetyczny.

6.5. Rozwigzania projektowe umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowe;j
dezynfekcji poprzez przegrzanie instalacji do min. 70°C.

Wymagania ogdlne dla instalacji c.o., c.t., icw..
7.4. Wi instalacjach c.o. i c.t. ogrzewanych z m.s.c. nie dopuszcza si¢ wykonywania

regulacji z upustami wody zasilajacej do powrotnej.

7.2. Catkowite opory instalacji tacznie z elementami znajdujacymi sie w wezle nie powinny
przekracza¢ 60kPa.

7.3. Wszystkie materialy i urzgdzenia powinny posiadaé certyfikaty lub aprobaty
techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

7.4. Poszczegdine materialy i urzgdzenia nalezy stosowaé zgodnie z wymogami przyjete;
technologii w zakresie i na zasadach opisanych w w/w certyfikatach
oraz szczegotowych instrukcjach COBRTI Instal.

Zatozenia dodatkowe:
Dla celéw projektowych, granice podziatu instalacji wezta cieplnego i instalaci odbiorczej

stanowia:
- dlainstalagji c.o0. i c.t. pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezta ciepinego,

jezeli rozdzielacze znajduja sig w pomieszczeniu wezta ciepinego lub pierwsze/ostatnie

30



zawory na instalacji c.o., c.t. znajdujace sie w pomieszczeniu wezla cieplnego,

jezeli rozdzielacze sg usytuowane poza pomieszczeniem wezfa cieplnego lub ich brak,
dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory
zamontowane na doplywie wody zimnej i na odptywie wody podgrzanej oraz pierwszy
zawdr odcinajaco regulacyjny na powrocie cyrkulacji od strony instalacji

c.w. w pomieszczeniu wezia,

dla instalacji elektrycznych — rozdzielnia elektryczna odbioréw urzadzen wezta.

Uwaga:

rozdzielacze sg czeécig instalacji, ich opis i lokalizacja muszg by¢ ujete

w jej dokumentacji oraz w dokumentacji wezta

urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji odbiorczych sg uktady do stabilizag;ji
ciénienia i uzupetniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz
magazynowania ciepta; sposob ich podigczenia (w tym lokalizacja zaworow
odcinajacych) powinien by¢ jednoznaczny w zakresie podziatu.

[
(")
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr- Att: Item :1103

QuotationNo : 001 Ref: eeroda, 19 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL140-BR30-50-TM-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,04 2,57
Temp. Wejsciowa (°C) 119,00 65,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 70,00 85,00
Strata Cisn.-Opory (kPa) 0,57 11,00
Moc Cieplna (kW) 215
Wiasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m*) 961,82 975,10
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 421 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,67 0,66
Lepkosc (mPa*s) 0,32 0,40
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,40 0,32
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0850 0,0850
Przewymiarowanie (%) 52.1
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 + 0 x 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 7,06
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?**K) 2014 /3063
Material Plyt 0.4 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No6 [/
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 16
Dlugosc Ramy - L (mm) 159
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 44
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Akcesoria PLN

SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl

TIf : Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr- Aft: Item :1086

QuotationNo : 001 Ref: pi‘tek, 14 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL32-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,78 0,50
Temp. Wejsciowa (°0) 46,00 5,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 25,00 37,96
Strata Cisn.-Opory (kPa) 5,88 2.57
Moc Cieplna (kW) 69
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 993,58 997,39
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,72 0,97
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,97 0,72
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0233 0,0233
Przewymiarowanie (%) 18.0
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 + 0 x 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 0 X 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 1,61
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m**K) 3274 | 3865
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp  (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No6 [/
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 3
Dlugosc Ramy - L (mm) 116
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) T
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci I stopien
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Akcesoria PLN

SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl

TIf : Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr- Att: Item :1089
QuotationNo : 001 Ref': pi‘tek, 14 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL32-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,60 0,50
Temp. Wejsciowa °O) 47,14 5,00
Temp. Wyjsciowa {°C) 19,95 37,54
Strata Cisn.-Opory (kPa) 343 2,57
Moc Cieplna (kW) 68
Wlasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 994,17 997,44
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa%*s) 0,74 0,98
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) ' 0,98 0,74
Wsp. Zanieczyszczenia (m>*K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 0 % 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 1,61
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?*K) 3498 [ 3498
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Mazx. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy BR No6 [/
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 3
Dlugosc Ramy - L (mm) 116
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 7
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Sprawdzenie I stopnia
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria PLN
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
Tif : Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr- Att: Item :1087

QuotationNo : 001 Ref: pi'tek, 14 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL32-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,51 0,70
Temp. Wejsciowa (°C) 73,00 42.30
Temp. Wyjsciowa (&(®) 49,00 60,07
Strata Cisn.-Opory (kPa) 2,68 4,73
Moc Cieplna kW) 52
Wlasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 983,03 987,58
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,49 0,55
Lepkosc Przyscienna (mPa¥*s) 0,55 0,49
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0283 0,0283
Przewymiarowanie (%) 24.7
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 25 0 X 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 1,61
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?*K) 3493 ] 4354
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa °O) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Mazx. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy BR No6 [/
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 3
Dlugosc Ramy - L (mm) 116
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 7
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci II stopien
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Akcesoria PLN

SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl

TIf : Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

5

agr- Att: Item :1088 V10B38L
QuotationNo : 001 Ref: pi'tek, 14 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL32-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,60 0,70
Temp. Wejsciowa (L) 73,00 40,00
Temp. Wyjsciowa {75) 47,14 62,18
Strata Cisn.-Opory (kPa) &7 4,73
Moc Cieplna (kW) 65
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 983,40 987,62
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*¥s) 0,49 0,56
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,56 0,49
Wsp. Zanieczyszczenia (m2*K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 + 0 X 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 1,61
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?*K) 4543 /4543
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa &) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No6 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 3
Dlugosc Ramy - L (mm) 116
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 7
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Sprawdzenie II stopnia
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria PLN
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
TIf : Fax : +48 22 812 70 49

36



Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr- Att: Item :1085
QuotationNo : 001 Ref: pi'tek, 14 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,60 0,53
Temp. Wejsciowa (°C) 73,00 5,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 25,00 60,00
Strata Cisn.-Opory (kPa) 6,71 5,26
Moc Cieplna (kW) 121
Wlasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m*) 988,52 994,50
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,57 0,76
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0806 0,0806
Przewymiarowanie (%) 57.4
Podlaczenia-WEJSCIE B4 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 B3
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 2 x 25 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 24 + 1 X 25
Liczba Plyt 100
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 3,29
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m**K) 2261 / 3559
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No i1l /
Podlaczenia - Str. GORACA (B4->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->B3) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 5
Dlugosc Ramy - L (mm) 226
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 12
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Wymiennik dwustopniowy
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria PLN
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl

Tif : Fax : +48 22 812 70 49
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Schemat podigczen wymiennika
dwustopniowego CWU SONDEX

B4 - sie¢ miejska (70 C)

F4 - powrot do m. s. ¢. (25 C)
F1 -woda z wym. CO

F3 - zimna woda (5 C)

B3 - ciepta woda (55 C)

F2 - cyrkulacja CW
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1. Wymiennik c.o. ptytowy, lutowany Sondex
2. Wymiennik c.w. plytowy, lutowany Sondex
3. Pompy obiegowe c.o. firmy Grundfos
4. Pompa cyrkulacyjna c.w. firmy Grundfos
5. Naczynia wzbiorcze c.0.
6. Odmulacz sieciowy IOW
7. Odmulacz instalacyjny IOW D
TE - tablica elekiryczna
R - regulator 5573
AKPiA  [Budynek mieszkalny wielorodzinny, Warszawa Branza
PURT ul. Mickiewicza 4/16 — wezel ciepiny nr 3 sanitarna
Nazwa PT wezta cieplnego c.o. i c.w. Rzut poziomy . Skala
wezia ciepinego - dyspozycja rozmieszczenia 1:50
urzadzen wezla,
Projekt: |mgrinz., M. Ryczek {Wa-745/91 | UW 08. 2017
Sprawdzit |mgr inz. A. Mazur  |Wa-388/90 | | M/ |Rys.3
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1. Wymiennik c.o. piytowy, lutowany Sondex
2. Wymiennik c.w. plytowy, lutowany Sondex
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. Podwyzszy¢ posadzke wezta ciepinego do poziomu istniejgcych faw fundamentowych o 30 cm,

z poziomu -2,90 do poziomu - 2,60. Projektuje sie wypetnienie posadzki chudym betonem

i wykonanie warstwy wyréwnujacej. Poziom nowej posadzki musi by¢ ten sam co poziom piwnic.
Wyregulowac studzienke schiadzajaca,

Wyregulowag studzienkg na zasuwe burzowa,

. Uzupetnié tynki na $cianach i suficie

Pomalowat sufit i éciany i rozdzielni na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed

przenikaniem wilgoci.

Wykona¢ posadzke z gresu. Nadat jej spadek w kierunku studzienki schtadzajacej min. 1%

Zamontowaé drzwi stalowe o wymiarach 0,8 x 2,0 m z zamkiem patentowym (antypanik)
otwierajacym sig na zewnatrz pod naciskiem. Odporno$¢ ogniowa drzwi 30 min.

Wymieni¢ stare okno na nowe z PCV.

Obsadzi¢ nad podioga rurg spustowa 75 PCV 0 podwyZszone odpomosci na temperature.
Spadek rury do studzienki schtadzajacej 1,0%. Do rury spustowej wigczy¢ zlew, wszystkie
odwodnienia i odpowietrzenia

Wyczyscit studzienke schiadzajaca, zamontowac¢ na niej krate.
Wyczyscié studzienke na zasuwg burzowa, sama starg zasuwe wymieni¢ na nowa z PCV.

Udroznié kanat wentylacji nawiewnej. Na otworze wlotowym w pomieszczeniu wezta obsadzi¢ kratke.

Udroznié istniejacy kanat wentylacji wywiewnej .W miejscu wylotu zamontowac kratke.
Zdemontowad stary przewdd kanalizacyjny $rednicy 100 mm.

Zamontowa¢ zlew, doprowadzi¢ do niego przewdd zimnej wody z PPR3 $rednicy

20 x 3,4 mm, na ktorym zamontowa¢ wodomierz Dn 15 mm i zawor ze ziaczka do weza.
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POFC11  NQMA2  PDFCA2  TC43
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PDIFC-1 — obwdd regulacii réznicy cisnien i przeptywu
PD/FC - 11 - regulator roznicy ciénieri i przeptywu Samson 47-1
Dn 32 mm, kv = 12,5 m¥%h, Apr = 0,2-1,0 bara, Apv = 0,2 bara
G=20-10,0m¥h
T PD/FC-1/2 - filtr siatkowy, koinierzowy FS-1, Dn 50 mm, Z 400
C—_— TC-2 - obwdd regulacji temperatury instalaciji c.o.
TC-2/1 - elektroniczny programator 5573
TC-2/2 - zawdr regulacyjny ¢.0. 3222, Dn 25 mm kv = 8,0 m3/h
TC -2/3 - sitownik elektryczny z awaryjna funkcjg bezpieczenstwa 5825-10
TC- 2/4 - czujnik temperatury powrotu wody sieciowej Pt1000 (5277-2)
TC- 2/4 - czujnik temperatury instalacji c.o. Pt 1000 (5277-2)
TC- 2/5 - czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 ( 5227-2)
TC-2/6 - termostat bezpieczenstwa STW 5343-4
TC-3 - obwdd regulacji temperatury instalacji c.w.
TC-3/1 - zawor regulacyjny c.w. 3222 Dn 15 mm kv = 4,0 m3/h
TC-3/2 - sitownik elekiryczny z awaryjna funkcjg bezpieczenstwa 5825-13
TC-3/3 - czujnik temperatury instalacji c.w. Pt 1000 (5207-64)
TC- 3/3.1 - czujnik temperatury cyrkulacji instalacji c.w. Pt 1000 (5207-61)
TC- 3/4 - termostat bezpieczenstwa STB 5345-2
NQI-4 - obwéd pomiaru energii ciepinej - gléwny
NQI-4/1 - przelicznik energii ciepinej Mulical 602
NQI-4/2 - przetwornik przeptywu Ultraflow 54, Dn 25 mm Qn = 6,0 m3h
NQI-4/3 - czujniki temperatury Pt 500
NQI-4/4 —filtr siatkowy FS-1 Dn 50 mm Z400
NQI-5 — obwéd pomiaru energii ciepinej - pomocniczy
NQI-5/1 - przelicznik energii cieplnej Multical 602
NQI-5/2 - przetwornik przeplywu Ultraflow 54, Dn 25 mm Qn = 6,0 m3/h
NQI-5/3 - czujniki temperatury Pt 500
Uwaga : lokalizacja czujnika temperatury zewnetrznej wg stanu istniejgcego

NQI-4/4 TC-33.1

Oy ///%

TC-212

1

pompa c.w,

NN

NQI-5/1,2

\

|
==

TC-213

NQI-5/3

\t
\\\\‘ .\

TC-204

TC-2/4 TC-2/6 TC-211

AKPiIA Budynek mieszkalny wielorodzinny, Warszawa |Branza

PURT ul. Mickiewicza 4/16 — wezet ciepliny nr 3 sanitarna
Nazwa PT wezla ciepinego c.o. i c.w. — dyspozycja Skala
rozmieszczenia automatyki wezla

Projekt: |mgr inz., M. Ryczek | Wa-745/91 (}Xﬂ’ 08. 2017
Sprawdzit | mgr inz. A. Mazur | Wa-388/90 Y |Rys.10




